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2. JUSTIFICACION

Las redes de distribucién actuales estan evolucionando por los requerimientos de confiabilidad,
apropiacion tecnolégica, necesidad de eficiencia energética y uso de fuentes alternativas de energia.
La tendencia mundial se enfoca hacia el desarrollo de las redes inteligentes, cuyo objetivo es incluir
un sistema de gestion de informacion para optimizar el uso de los recursos y aumentar la confiabilidad

y gestion de los servicios de energia.

Con esta visidn, el curso de microrredes ofrece una introduccidon a los sistemas modernos de
distribucion de energia eléctrica, haciendo énfasis en las caracteristicas propias de las Redes
Inteligentes. Para esto se analizan los diferentes componentes de las redes actuales y los avances
requeridos para la construccién de microrredes, teniendo en cuenta generacion distribuida con fuentes
alternativas (i.e., pequefios generadores conectados a la red de distribucién), los sistemas de

comunicaciones, medicion inteligente y algoritmos de gestion de energia eléctrica en las microrredes.
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3. OBJETIVOS

GENERAL:
Proporcionar una comprension integral de las principales caracteristicas de las microrredes dentro del

sistema de distribucion, utilizando herramientas avanzadas de redes inteligentes.

ESPECIFICOS:

e Estudiar los principales elementos de un sistema eléctrico general y las especificaciones del
sistema eléctrico colombiano.

e Analizar los sistemas de distribucion tradicionales y su evolucién hacia las redes inteligentes.

e Caracterizar las microrredes teniendo en cuenta sus componentes principales como los
generadores distribuidos, el sistema de informacion y las estrategias de coordinacion.

e Aplicar técnicas de optimizacion para la gestion de recursos energéticos distribuidos de las

microrredes.

4. METODOLOGIA

Para analizar el componente teérico de la asignatura de Microrredes, se desarrollaran clases
magistrales participativas, que seran apoyadas a través de guias y presentaciones que ayuden al
estudiante a apropiarse de los principales conceptos de las microrredes. Ademas, se gestionara la

visita de un investigador especializado del sector energético.

En lo relacionado al componente practico, se desarrollarén laboratorios de simulacién y experimentales
en el laboratorio de microrredes y energias renovables, ubicado en el bloque de Laboratorios de
Docencia de la Universidad de Narifio. Finalmente, los estudiantes deberan proponer una problematica
a resolver como proyecto final, fundamentado en analisis matematico y numérico para analizar su

aplicacion en el contexto de las Microrredes.

5. CRITERIOS DE EVALUACION

Se concertaran con los estudiantes los criterios de evaluacion teniendo como marco de referencia la

siguiente propuesta:
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50% Evaluacién permanente: compuesta de 2 parciales teoricos.

50% Desarrollo de talleres y proyecto final.

6. CONTENIDO

HT/HP TEMA O CAPITULO FORMA DE EVALUACION
Unidad 1 (Sesién 1 - 4h): Introduccidén a sistemas
eléctricos
Sesion 1 - e Célculosy medidas de poteqcia_
e Elementos de un sistema eléctrico
4h e Sistema eléctrico tradicional
e Sistema eléctrico colombiano
Unidad 2 (Sesién 2y 3 - 8h): Introduccion a microrredes
*  Definicion de microrredes Taller 1: Investigar sobre
B e Componentes de las microrredes ) ]
Sesion 2y e Recursos energéticos distribuidos microrredes implementadas
3-8h e Ejemplos de microrredes implementadas y caracterizacion de
e Simulacién de una microrred
e Microrred Udenar respuesta a la demanda.
Unidad 3 (Sesion 4 - 4h): Arquitecturas y topologias de
B microrredes
Sesion 4 - e Arquitecturas de microrredes
4h: e Clasificacion de topologias de microrredes
e Modos de operacién de microrredes
Unidad 4 (Sesién 5,6y 7 - 12h): Modelado de
microrredes
e Modelado de generados distribuidos Taller 2: Simulacién d
Sesion 5, 6 Elementos en serie de una microrred aller 2. simulacion de un
Flujos de potencia flujo de potencia en una
y7-12h Software de simulaciéon de microrredes

Simulacién de un ejemplo de microrred en Matlab
Simulacién de un ejemplo de microrred DigSilent

microrred.
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Unidad 5 (Sesi6n 8,9y 10— 12h): Control en
microrredes

e Obijetivos de control en microrredes
Estructura jerarquica de control en microrredes Taller 3: Implementacion de
Clasificacion de controladores de microrredes control en microrredes.
Ejemplos de aplicacién del control en microrredes
Gestion de energia en microrredes

Sesion 8, 9
y 10 — 12h

Unidad 6 (Sesion 11 — 4h): Comunicaciones en
microrredes

e Objetivos de la comunicacion en microrredes
Requerimientos de comunicacion de la microrred
Arquitectura de comunicaciones
Tipos de tecnologias para la comunicacion
Protocolos de comunicacion
Sistemas de monitoreo y control (SCADA)

Sesioén 11 —
4h

Unidad 7 (Sesi6n 12 — 4h): Retos y oportunidades en
microrredes
Sesion 12 — - Retos y oportunidades en microrredes Taller 4: Proyecto final de
- Tecnologias en microrredes
4h . T .
- Proyectos de investigacion en microrredes
- Presentacién proyecto final

microrredes.

*: HT: NUmero de horas tedricas. HP: Niumero de horas practicas.

7. APORTE A LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Descripcién del resultado de aprendizaje: Aporte
No. El Magister en Ingenieria Electronica de la Universidad
. Bajo Medio Alto
de Narifio ...
1
2
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