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JUSTIFICACION: En la actualidad, los métodos basados en inteligencia artificial representan una
competencia indispensable en diferentes areas de la ingenieria electronica. En particular, en el area
de control, el aprendizaje por refuerzo o reinforcement learning, permite utilizar diferentes estrategias
con base en datos, simulaciones, optimizacién y recompensas para establecer politicas de control que
se aplican a sistemas complejos.

3.

OBJETIVOS:

3.1 Objetivo General:

3.2

Proporcionar herramientas conceptuales, analiticas y de simulacién para el estudio del aprendizaje por
refuerzo (RL) aplicado principalmente a sistemas de automatizacién y control.

Objetivos Especificos:

e Estudiar los fundamentos conceptuales del RL aplicado al control.

e Explorar diferentes métodos de RL (probabilisticos, tabulares, con redes neuronales).

e Introducir algunas plataformas de aplicaciones de RL en simulacion.

e Solucionar un problema de control en simulacion con métodos de RL.

4. METODOLOGIA: Partiendo de clases magistrales donde se expongan los conceptos basicos, se

propondran tareas y simulaciones para incentivar el andlisis y el uso de herramientas computacionales
disponibles para propositos especificos en la solucién de problemas teéricos y practicos. La tematica
tedrica sera evaluada mediante talleres y tareas de conceptos y desarrollo matematico con el fin de
promover las competencias analiticas de los estudiantes.




FORMACION ACADEMICA Cadigo: FOA-FR-07

FACULTAD DE INGENIERIA Pagina: 2 de 2
DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA Version: 4
MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRONICA - MAIE '
Universidad de
Narifio
PROGRAMACION TEMATICA ASIGNATURA Vigente a partir de: 2011-01-18

Por otra parte, se desarrollaran talleres de simulacion y un proyecto final para afianzar la aplicabilidad
de los conceptos y promover las destrezas en programacion, modelado, montaje y habilidades
comunicativas.

5. CRITERIOS DE EVALUACION:
La evaluacién de la asignatura se realizara de la siguiente manera:
Tareas y talleres: 75% en total (el nUmero de tareas depende del avance de las tematicas)
Un proyecto final: 25% (El proyecto final incluye una sustentacién).

6. CONTENIDO DE LA ASIGNATURA

Semanas Tematica o Capitulo Metodologia y evaluacién
UNIDAD 1: Clase, revision bibliografica
1 Introduccion al problema de Reinforcement Learning Tarea
(RD)r
UNIDAD 2. Clase, revision bibliogréafica
2 Multi-armed bandits. El dilema entre exploracion y Tarea
explotacion
UNIDAD 3. Clase, revision bibliogréfica,
2 Procesos de decision de Markov simulacién
Taller de simulacién
UNIDAD 4. Clase, revision bibliogréafica,
2 Métodos de solucidn tabulares: Programacion simulacién
dinamica, métodos de Montecarlo Taller de simulacién
UNIDAD 5. Clase, revision bibliogréfica,
3 Métodos de solucién tabulares: Método de diferencial simulacion
temporal (TD), Q-Learning, SARSA Taller de simulacién
UNIDAD 6. Clase, revision bibliografica,
3 Aproximacion de funciones con Redes Neuronales y simulacion
Deep RL. Taller de simulacién
Proyecto final
e Formulacién del problema
3 ) S h
e Simulacién del sistema
e Programacion, entrenamiento e implementacion

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Sutton, R. and Barto, A., Reinforcement Learning: An Introduction. Second Edition, The MIT Press, 2022.

8. PLATAFORMA ONLINE

Curso de Aprendizaje por Refuerzo en Aula Virtual Udenar.




