Codigo: FOA-FR-07

FORMACION ACADEMICA Pagina: 1 de 6
FACULTAD DE INGENIERIA
MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRONICA - MalE Version: 4
Universidad de Narifi PROGRAMACION TEMATICA ASIGNATURA

Vigente a partir de:2011-01-18

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

NOMBRE DEL DOCENTE: Gabriel Esteban Narvaez Morales
IDENTIFICACION: 1.085.293.556
CORREO ELECTRONICO: gabrielnnmme@gmail.com
NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Sistemas Solares con Machine Learning

CODIGO DE LA ASIGNATURA:

SEMESTRE(S) A LOS CUALES SE OFRECE: Il

HORAS HORAS HORAS HORAS
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: TEORICAS PRACTICAS | ADICIONALES TOTALES
3 0 9 12
NUMERO DE CREDITOS: 4
FECHA ULTIMA
) 30-01-2024 REVISADA POR: Wilson Achicanoy
ACTUALIZACION:

2. JUSTIFICACION

La transicion hacia fuentes de energia renovable, especialmente la solar, es fundamental para
abordar los desafios actuales en sostenibilidad y mitigacion del cambio climatico. La
integracion de sistemas solares con técnicas de Machine Learning representa una
convergencia innovadora que puede potenciar significativamente la eficiencia y la confiabilidad
de estas tecnologias. La combinacién de energia solar y Machine Learning permite optimizar
la gestion y operacién de sistemas fotovoltaicos, detectando y clasificando fallas, anticipando
y adaptandose a las variaciones climaticas y demanda de energia. Este curso proporcionara a
los estudiantes una comprension profunda de como la inteligencia artificial puede transformar
la planificacién, disefio y control de sistemas solares, explorando casos practicos y estrategias
para maximizar el rendimiento, mejorar la toma de decisiones y contribuir al avance sostenible

en el ambito de la energia renovable.

3. OBJETIVOS

GENERAL:

Comprender las principales aplicaciones de Machine Learning en sistemas solares

fotovoltaicos e introducir nuevos temas a investigar.
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ESPECIFICOS:
e Conocer los conceptos basicos de un sistema fotovoltaico.
e Conocer los conceptos de machine learning y las técnicas actuales utilizadas.
e Comprender las principales aplicaciones de machine learning en sistemas fotovoltaicos.

e Aplicar los conceptos vistos en clase con casos de estudio en sistemas fotovoltaicos.

4. METODOLOGIA

El curso se basard en una combinacion de clases teéricas y practicas, donde se presentaran
los fundamentos de los sistemas solares fotovoltaicos y los conceptos de machine learning,
para luego ver las principales aplicaciones. Se utilizardn demostraciones practicas, en Google
Colab, para ilustrar la implementacion de algoritmos en entornos fotovoltaicos. Ademas, se
realizaran proyectos practicos donde los estudiantes aplicaran las técnicas aprendidas. Se
promovera la investigacion autodirigida, alentando a los estudiantes a proponer y explorar
nuevos temas de aplicacion de machine learning en sistemas solares, en consonancia con el

objetivo general del curso.

5. CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura se evaluarda con la realizacion de dos proyectos, de acuerdo con los temas vistos
en clase, y un proyecto final. Los proyectos se desarrollaran en Jupyter Notebook.
Los porcentajes propuestos para los proyectos son: 30% proyecto 1, 30% proyecto 2, y 40%

proyecto final.

6. CONTENIDO

HT/HP TEMA O CAPITULO FORMA DE EVALUACION

Unidad 1: Introduccién a sistemas fotovoltaicos

) . Energia solar.
Sesiones 1
. Paneles solares.
y2
. Inversores DC/AC.

. Problematicas en sistemas PV.
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Unidad 2: Introduccién a Machine Learning

. Técnicas de regresion y clasificacion.
] . Redes neuronales.
Sesiones 3 o ] )
9 . Prediccién de series de tiempo.
a
. Procesamiento de imagenes con redes

convolucionales.

. Introduccion a Reinforcement Learning.

Unidad 3: Aplicaciones de Machine Learning en
sistemas PV

. . Site-adaptation.
Sesiones L .
. Prediccién de irradiancia solar con LSTM.
10a 16 y
. Deteccion de fallas en paneles solares con CNN.
. Deteccion de funcionamiento en modo isla.
. Otros retos y aplicaciones.

*: HT: NUmero de horas teéricas. HP: Nimero de horas practicas.

7. APORTE A LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso, los estudiantes habran adquirido las Aporte

habilidades y conocimientos necesarios para aplicar de
manera efectiva técnicas de Machine Learning en el disefio,
operacion y optimizacibn de sistemas solares. Los
estudiantes seran capaces de comprender como la
inteligencia artificial influye en la gestion de instalaciones _ .
fotovoltaicas, permitiéndoles analizar y mejorar la eficiencia Bajo Medio Alto
de dichos sistemas. Ademas, estaran capacitados para
identificar y proponer nuevas areas de investigacion en la
interseccion de la energia solar y el Machine Learning,

contribuyendo asi al avance continuo de la disciplina y
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destacandose como profesionales con habilidades

especializadas en la vanguardia de la innovacion sostenible.
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