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PRESENTACION

La Universidad de Narifio, en colaboracién con el Departamento de Electrénica y el Grupo de Investigacién
en Ingenieria Eléctrica y Electronica - GIIEE, ofrece la Maestria en Ingenieria Electrénica — MalE, con énfasis en
investigacién, y que responde a las necesidades de formacién de alto nivel de profesionales en el area, o afines, para
el desarrollo de la region.

En la MalE se promueve la investigacion en problematicas relacionadas principalmente con las lineas de investigacion
en Automatizacion y Control, Sistemas de Comunicaciones y Energia, y en otras que se han denominado como

transversales, como el Procesamiento y Analisis de Seiales, la Robética y la Inteligencia Artificial.

MISION VISION

La MalE asume el compromiso de ser lider y gestor de
desarrollo para la region, integrandose en la solucién
real de sus problematicas y enfrentando los desafios que
el pais y el mundo le exijan. Para lograr esto, en ella se
propone la participacion directa del quehacer investigativo,
desde distintas subareas de la Ingenieria Electrdnica, en
la identificacion y solucion de requerimientos locales,
nacionales e internacionales. Al igual que lo previsto por
la vision institucional, la MalE pretende ser reconocida
por sus logros y aportes al desarrollo principalmente de la
region, y a través de estrategias para la creacion de valores
humanos, la paz, la convivencia y la justicia social.

La MalE es un programa de educacion de alto nivel y en
modalidad investigacion que forma magisteres, desde los
principios universitarios promulgados por la Universidad
de Narifio y en convivencia responsable con la regidn,
para su consolidacion como seres humanos, ciudadanos
e investigadores, con espiritu ético y critico, y en procura
de alcanzar altas calidades académicas e investigativas
en el area de la Ingenieria Electrdnica, contribuyendo
al desarrollo de conocimiento nuevo y en busca de la
proyeccion social de la investigacion hacia la region, el pais
y el mundo.

OBJETIVO PRINCIPAL OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Capacitar y actualizar a los estudiantes en tematicas basicas y avanzadas de las lineas de
investigacion promulgadas en el programa; especialmente, en aquellas que representan
Formar magisteres con oportunidades de desarrollo e investigacion, desde la ingenieria electrénica, para la regidn, el

- . . p pais y el mundo.
habilidades en investigacion ) ) L )
- Fomentar el desarrollo de competencias para la investigacion basica y aplicada, desde las

para la produccién de actividades de formacién e investigacion del programa, articulando el trabajo de los estudiantes
conocimiento nuevo, que sean con la proposicién, desarrollo y participacién en proyectos de investigacion interdisciplinarios
’ y articulados con las necesidades de los sectores regionales y nacionales.

- Fomentar, visualizar y socializar la producciéon de conocimiento nuevo y que resulte del

su entorno local, nacional ejercicio de investigacion, desde las actividades propias del programa y desde la ejecucion

e internacional, para la y participacién en proyectos de investigacion; asi como apoyar la movilidad nacional e
! internacional de los estudiantes e investigadores del programa.

identificacion y resolucion de - Promover la lectura y escritura en el idioma inglés para el desarrollo y cumplimiento de las
problemas de investigacion, actividades curriculares del programa. Por ejemplo, para la produccién, presentacion y difusion
Al BireEr e ti de conocimiento cientifico nuevo y en revistas y eventos cientificos reconocidos, especializados,
il e I e 37 & |l nacionales e internacionales.

de teorias, métodos y técnicas - Incluir hasta donde sea posible la formacién en competencias de docencia, en las actividades

modernas y desde las lineas de académicas desarrolladas por el programa y en otros de la Universidad de Narifio que asi

. . L, ., lo demanden, con el propdsito de contribuir a la renovacion del personal docente y de la

investigacion de la Ingenieria poblacidn de investigadores requeridos por instituciones de educacidn locales, nacionales e

Electrénica que se promulgan internacionales.

en el programa. - Incorporar estrategias de flexibilidad curricular y fortalecer los canales de comunicacion entre
los estudiantes, egresados, investigadores y sectores empresariales y educativos externos, de
la region, el pais y el mundo, para facilitar el ingreso al mercado laboral y a la continuidad del
proceso de formacion a nivel doctoral.

- Apoyar el ingreso y la continuidad de la formacion de alto nivel de estudiantes con capacidades
intelectuales sobresalientes.

capaces de articularse con
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Perfil profesional

El magister posee una formacién de alto nivel que le
permite enfrentar los retos actuales de las necesidades
de las poblaciones y los sectores sociales, de servicios,
econdémicos y productivos de la region, el pais y el
mundo. Su formacién, de caracter investigativa y
multidisciplinaria, y desde la Ingenieria Electrdnica,
principalmente en las lineas de Automatizacién y
Control, Sistemas de Comunicaciones y Energia, y otras
transversales como el Procesamientoy Analisis de Sefales,
la Inteligencia Artificial y la Robdtica, le permitira realizar
aportes pertinentes e innovadores y en la resolucion de
problematicas reales contextualizadas y que incluyen a
los actores del sector externo de las regiones.
El magister desarrollara competencias para el aprendizaje
de alto nivel y la aplicacidén de conocimiento y generacion
% de nuevo conocimiento, en las lineas de investigacion
& gue se incentivan en el programa, y como producto de
las actividades de formacion profesional e investigativa
propuestas por el programa.

&

Perfil del egresado

Desde los sectores publicos y privados, el magister
estard en capacidad de aportar al desarrollo de las
regiones y a la demanda de personal calificado en las
areas de profundizacion que se incluyen en el programa.
La formacién de alto nivel en investigacién le permitira
participar en estrategias, politicas y programas de
desarrollo para las regiones; asi como también, su
desenvolvimiento como actor principal en la formulacién,
ejecucion y gestion de proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacion, evaluando las posibles fuentes
de recursos econémicos y cumpliendo con los requisitos
que se exigen en las convocatorias nacionales e
internacionales de financiacién. El magister también
podra desempefiarse en la comunidad académica como
docente e investigador, y cuenta con las capacidades
necesarias para aspirar e ingresar a un programa de
formacion doctoral nacional o internacional.




PLAN DE ESTUDIOS

Esta estructurado para ser
desarrollado en 2 afios, o
cuatro semestres académicos
de 16 semanas cada uno.

Basico (MalE - CB)
Profundizacion (MalE - CP)

Investigativo (MalE - CI)

Electivo (MalE - CE)

SEMESTRE 1
12 Créditos

MalE - CB1
Componente
Basico
4 Créditos

MalE - CB2
Componente

Basico
4 Créditos

MalE - CP1
Componente
Profundizacion

4 Créditos

SEMESTRE 2

12 Créditos

MalE - CE1
Componente
Electivo

4 Créditos

MalE - CP2
Componente
Profundizacion

4 Créditos

MalE - CP3
Componente
Profundizacion

4 Créditos
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SEMESTRE 3 SEMESTRE 4
12 Créditos 12 Créditos

MalE - CI2
Componente
Investigacion

4 Creditos

MalE - CE2
Componente
Electivo

4 Créditos

MalE - CI
Componente
Investigacion

4 Créditos

MalE - T2
Componente

Basico
8 Créditos

MalE - T1
Componente
Investigacion

4 Créditos

Actividades
académicas
Total créditos : 48

OFERTA DE CURSOS DE LA MalE

COMPONENTE BASICO

Los curso del componente basico se realizan
en el primer semestre y son obligatorios.

MalE-CB1
4 Créditos

4 Créditos
COMPONENTE PROFUNDIZACION

MalE-CP1 es un curso obligatorio para todos
los estudiantes del programay se debe cursar
en el primer semestre. Es prerrequisito para
los dos cursos siguientes en el segundo
semestre y en el que los estudiantes deben
seleccionar dos de entre los tres cursos
ofertados, que sean mas relevantes para su
formacion en la linea de profundizacién que
haya decidido seguir.

Optimizacion

Sistemas lineales de
miultiples variables

MaIE-CP1

Introduccién a la Profundizacion
Estado actual y futuro de la
Automatizacion y Control,
los Sistemas de Comunicaciones
y la Energia.

Teoria de Probabilidad y
MalE-CP3 Procesos Estocésticos

ENERGIA

Microrredes

COMPONENTE INVESTIGATIVO

MalE-CI1 y MalE-CI2 son cursos que
fortalecen las capacidades de proposicion
y desarrollo de la investigacidon durante los
semestres 3 y 4. MalE-T1 es la actividad que
conduce a la preparacién y sustentacion de
la propuesta de tesis y se debe cursar en
el semestre 3. MalE-T2 es la actividad que
conduce al desarrollo y sustentacién de la
tesis y se debe cursar en el semestre 4.

m Formulacién Proyectos Investigacion
4 Créditos 4 g

MalE-CI2
4 Créditos

MalE-T1 )
4 Créditos Tesis 1
MalE-T2 )
8 Créditos Tesis 2

Produccion de Textos Cientificos

COMPONENTE ELECTIVO

MalE-CE1 se debe cursar en el segundo
semestre y MalE-CE2 en el tercer semestre.

CURSO OFERTADOS POR
LINEA PRINCIPAL

MalE-CE1 SISTEMAS DE COMUNICACIONES

4 Créditos

MalE-CE2
4 Créditos

\

Sistemas de
Comunicaciones Digijtales
Sistemas de
Comunicaciones Inalambricas
Teoria de Deteccion y Estimacion
Antenas, Propagacion
y Deteccion Remota

AUTOMATIZACION Y CONTROL

|

Control Robusto
Control Inteligente
Control Digital

|

Electronica de Potencia Avanzada
Calidad de la Potencia Eléctrica
Generacion de Energia con Sistemas
Fotovoltaicos

CURSO OFERTADOS POR
LINEA TRANSVERSAL

MalE-CE1 | PROCES. Y ANALISIS DE SENALES

4 Créditos

MalE-CE2
4 Créditos

|

Andlisis Tiempo-Frecuencia
Procesamiento de Senales
en Tiempo Discreto
Procesamiento y Andlisis de
Iméagenes Digitales

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

|

Aprendizaje Automatico
Aprendizaje Profundo

ROBOTICA

|

Robética
Robética Avanzada
Vision por Computador
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Los docentes del programa seguiran las pautas
establecidas en los contenidos programaticos
de las asignaturas. Algunas de las materias
tendran componente tedrico y practico y la
evaluacion sera concertada entre el docente y los
estudiantes. Los cursos se dictaran durante todo
el semestre o en moédulos continuos. Se realizaran
clases magistrales, practicas de laboratorio y
simulaciones.

Micromoédulos:

Son actividades de corta duracién dirigidas
principalmente por docentes o investigadores
invitados. Se podran realizar en un fin de semana
y la estrategia pedagdgica y de evaluacién
sera concertada entre los estudiantes y los
docentes invitados. Se realizara por lo menos un
micromddulo por componente.

REQUISITOS ADICIONALES

1. Participacion en el Seminario de

Investigacion del GIIEE.

Serd obligatoria en los semestres tercero
y cuarto para socializar los avances y
resultados finales del trabajo de investigacidn.
La participacion de los estudiantes en este
seminario se organizara desde los cursos
MalE-T1 y MalE T2.

Aprobacion del Examen
Estandarizado en inglés.

Que sera realizado por el Centro de Idiomas
de la Universidad de Narifio y durante el
primer o segundo semestre de la maestria. En
él se evaluara principalmente las habilidades
lectoras y de escritura en el idioma
mencionado y se aprobara por lo menos con
un nivel equiparable al B2, segun el Marco
Comun Europeo de Referencia (MCER) de las
lenguas. Los estudiantes pueden homologar
este examen mediante una prueba de inglés
internacional equiparable al nivel exigido por
el examen, como las pruebas IELTS y TOEFL.

LINEAS DE

INVESTIGACION

PRINCIPALES

Automatizacion y Control

Se realiza investigacidn basica y aplicada en estrategias de
control avanzado, sistemas inteligentes, sistemas distribuidos,
sistemas de gran escala, sistemas hibridos, control visual,
control de sistemas de potencia y optimizacion de procesos
industriales. Se vera impulsada y fortalecida por el estudio
de tematicas relacionadas con el control no lineal, robusto,
digital e inteligente, y su aplicacion en redes inteligentes y
microrredes.

Sistemas de Comunicaciones

Se investiga en métodos y teorias avanzadas de sistemas
de comunicaciones. Se vera impulsada y fortalecida por el
estudio de tematicas relacionadas con las telecomunicaciones,
las redes inteligentes, las comunicaciones moviles, las
comunicaciones inalambricas, la telematica, las tecnologias
de la informacién y comunicaciones (TIC) y el internet de las
cosas (I0T).

Energia

Se investiga en fuentes alternativas y no convencionales de
energia, métodos para el analisis de la calidad de la energia,
sistemas de generacion, transmision y distribucion, eficiencia
energética, mercados de energia, sistemas electrénicos de
potencia y redes inteligentes. Se vera impulsada y fortalecida
por el estudio de tematicas relacionadas con el disefio de
sistemas de energizacion con fuentes renovables de energia,
sistemas modernos y avanzados de conversion de energia,
sistemas de inyeccidn de potencia y sistemas de medicidn
avanzada, entre otros.

TRANSVERSALES

Procesamiento y Analisis de Senales

Seinvestiga en métodos y teorias avanzadas del procesamiento
y analisis de sefiales, como filtros digitales y adaptativos,
analisis en tiempo-frecuencia y onditas, con aplicaciéon a
distintas areas como las comunicaciones, la automatizacion
y el control, la energia eléctrica, la electromedicina y la
sismologia, entre otras.

Robotica

Se investiga en el disefio de nuevas aplicaciones avanzadas
en robots estaticos y madviles, terrestres y aéreos. Se aplican
nuevos conceptos de dinamica avanzada, algoritmos de
control, estimacion de estados y navegacion autbnoma, guiada
y cooperativa. En esta linea se incluiran las tematicas de vision
por computador y sistemas embebidos.

Inteligencia Artificial

Se aborda la proposicidn de técnicas avanzadas del Aprendizaje
Automatico en aplicaciones de regresion, reconocimiento de
patrones y clasificacion, con interés especial en la optimizacion
de los sistemas a fin de obtener mejores tasas de desempefio.
También se investiga en la proposicion de nuevos modelos y
algoritmos del Aprendizaje Profundo, especialmente los que
utilizan redes neuronales convolucionales y su aplicacion a
distintos campos y no solo de la ingenieria.



GRUPOS DE GIAP GRUPO MODELAMIENTO Y

INVESTIGACION QUE GRUPO DE INVESTIGACION EN ANALISIS ENERGIA AMBIENTE
SOPORTAN LA MalE AUTOMATIZACION PARA LA PRODUCCION ECONOMIA
Lider: Nicanor Quijano Silva Lider: Angela Inés Cadena Monroy
Pagina Web: http://giap.uniandes.edu.co/ e-mail: acadena@uniandes.edu.co
e-mail: nquijano@uniandes.edu.co Clasificacion Colciencias: A
Clasificacion Colciencias: A1 Vigencia de la clasificacion: 2019/12/05
Vigencia de la clasificacién: 2019/12/05 Convocatoria de la clasificacion: 781 de 2017
Convocatoria de la clasificacion: 781 de 2017 Instituciones:
Institucion: Universidad de los Andes Universidad Nacional de Colombia

Universidad de los Andes

GRUPO DE INVESTIGACION EN GRUPO PERCEPCION Y (hi??ﬁP((:)(I\:/IATEMATICAS APLICADAS Y
INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA SISTEMAS INTELIGENTES CIENCIAS DE LA COMPUTACION
Lider: Wilson 0. Achicanoy M. Lider: Eduardo Francisco Caicedo Bravo Lider: Pedro Agustin Monterrey Gutiérrez
Web: http://giiee.udenar.edu.co Web: http://psi.univalle.edu.co Fecha Certificacion: 2017/06/23
e-mail: wilachic@udenar.edu.co e-mail: psi@univalle.edu.co e-mail: pedro.monterrey@urosario.edu.co
Clasificacion Colciencias: B Clasificacion Colciencias: A1 Clasificaciéon Colciencias: C
Vigencia clasificaciéon: 2019/12/05 Vigencia de la clasificacion: 2019/12/05 Vigencia de la clasificacion: 2019/12/05
Convocatoria de la clasificacion: 781 de 2017 Convocatoria de la clasificacion: 781 de 2017 Convocatoria de la clasificacién: 781 de 2017
Institucion: Universidad de Narifio Institucién: Universidad del Valle Institucion:

Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario
(Universidad del Rosario)

Profesores del Programa

PhD. Wilson 0. Achicanoy M. PhD. Javier Revelo F.
Universidad de Narifio - Udenar Universidad de Narifio - Udenar
M aestria e-mail: wilachic@udenar.edu.co e-mail: javierrevelof@udenar.edu.co
MalE Ingenierla Areas de desempefio Friem dasemp i
Electronica Procesamiento y analisis de sefiales e Electrénica de Potencia - Microrredes y

imagenes - Control visual - Aprendizaje de

o . fuentes no convecionales de energia.
maquina y aprendizaje profundo.

PhD. Andrés D. Pantoja B. Mag. Dario F. Fajardo F. Mag. David Salcedo
Universidad de Narifio - Udenar Universidad de Narifio - Udenar Universidad de Narifio - Udenar
e-mail: ad_pantoja@udenar.edu.co e-mail: dario@udenar.edu.co e-mail: davidsalcedoc@gmail.com
Areas de desempefio Areas de desempefio Areas de desempefio

Control distribuido - Microrredes y fuentes Procesamiento de sefiales - Control y - P
] 2 Y Microrredes.
no convecionales de energia. Automatizacion.
PhD. Carlos A. Viteri M. Mag. John Barco J.
Universidad de Narifio - Udenar Institucion Universitaria Cesmag
e-mail: caviteri@udenar.edu.co e-mail: johnbarco@gmail.com
Areas de desempefio Areas de desempefio
Teoria de comunicaciones inalambricas - Automatizacion y Control - Potencia y
Procesamiento se sefiales. Energia.
Profesores Invitados
PhD. Angela I. Cadena M. PhD. Nicanor Quijano S. PhD. Luis F. Giraldo T.
Universidad de los Andes - Uniandes Universidad de los Andes - Uniandes Universidad de los Andes - Uniandes
e-mail: acadena@uniandes.edu.co e-mail: nquijano@uniandes.edu.co e-mail: If.giraldo404@uniandes.edu.co
Areas de desempefio Areas de desempefio Areas de desempefio
Analisis de mercados de energia - Gestion Teoria de juegos - Control - Optimizacion Analisis y procesamiento de senales -
energética. distribuida. Machine Learning.
PhD. German D. Obando B. PhD. Eduardo F. Caicedo B. PhD. Victor M. Quintero Flérez
Universidad del Rosario - Urosario Universidad del Valle - Univalle Universidad del Cauca - Unicauca
e-mail: german.obando@urosario.edu.co e-mail: eduardo.caicedo@correounivalle.edu.co e-mail: vflorez@unicauca.edu.co

Areas de desempefio
Sistemas de comunicaciones moviles e
inaldmbricas - Teoria de la informacidn.

Areas de desempefio
Modelamiento y Control de procesos -
Dindmicas poblacionales.

Areas de desempefio
Energia eléctrica.



